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ONCOLOGIA MOLECULAR:
Indispensable para la practica oncolégica en inmunoterapia

1. Con frecuencia, un paciente con cancer, acude a un oncélogo para tratar su enfermedad. Cada paciente, hoy en
dia, no puede ni debe responsabilizar a un oncélogo general, como el obligado a orientarle en las mas avanzada
terapias disponibles, ya que usualmente estan limitados por su realidad laboral o de formacion profesional,
universidades y hospitales con altas limitaciones de presupuesto y biotecnologia en America Latina, que no
cuentan con especialistas en inmuno-oncologia u oncologia molecular (muy distinto al oncologo general).

2. Lo cierto es que NO existe un solo tipo de oncdlogo que practique en detalle todas las opciones de tratamiento
oncoldgico actualmente disponibles.

3. Segun la revista internacional EDUCACION MEDICA, en su articulo especial de 2016;17(4):140-151

(https://www.elsevier.es/es-revista-educacion-medica-71-pdf-S1575181316300389), los protocolos, reactivos,
laboratorios y contenidos de especializacion en oncologia molecular, que incluye terapias dirigidas e

inmunoterapia farmacologica, bioldgica, celular y molecular, usualmente no estan incluidos con detalle en

programas universitarios de especializacion en oncologia clinica o general. Por ejemplo:

a.

Oncologia Médica, dirigido a Médicos con especialidad en Medicina Interna:
i. Asignaturas de Especializacion de UNA universidad en Chile :

ASIGNATURAS

Oncologia Médica General |
Hematologia

Radioterapia

Cuidados Paliativos
Oncologia Médica General Il
Anatomia Patolégica
Electivo

ii. Plan de estudio en Especializacion en Oncologia Médica, de OTRA universidad en Chile:

Plan de estudio
Anatomia Patoldgica
Epidemiologia Clinica
Hematologia
Oncologia Médica
Radiologia e Imagenologia
Radioterapia

4. Por tal motivo, cada paciente, debe ser atendido por distintos perfiles de profesionales oncologicos, cada uno de
los cuales, tiene su propia area de subespecializacion, tales como:

a.

e

—

Oncologo Clinico o General: Protocolos de quimio o inmunoterapia farmacoldgica; urgencias y
complicaciones.

Oncédlogo molecular: Protocolos moleculares e inmunoldgicos, factibles de personalizar, con énfasis en
inmunoterapias y terapias dirigidas.

Cirujano oncdlogo: Cirugia de reseccion tumoral, biopsia, linfadenectomia. A su vez, estos se dividen
en cirujanos hepato-oncologos, uro-oncologos, neuro-oncologos, etc.

Radio oncologo: Protocolos de radioterapia.

Oncologia Paliativa: Protocolos para pacientes terminales enfocados a calidad de vida.

Hémato oncélogo: Neoplasias o tumores de sangre y médula 6sea (leucemias, linfomas, etc).
Oncologo infantil: Enfermedades neoplasicas pediatricas.

Gineco-oncologos: Cancer y neoplasias de la mujer.

Onco-patdlogo: especialista en diagnostico oncoldgico mediante biopsia tisular , citologia y/o biopsia
liquida.

Oncdlogo ortopedista: Reconstruccion quirdargica con trasplantes 6seos o prétesis, en pacientes con
ressecciones de tumores 0seos y partes blandas.

NOTA: recuerde que:
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i. Por distintas razones, las opciones de tratamientos disponibles en salud publica de cada pais,
son distintas a las opciones disponibles en el ambito de salud privado.

ii. Mayor especializacion y personalizacion de una terapia oncologica, en etapas lo menos tardias
posibles, influye en mayores indices de respuesta terapéutica.

5. A continuacion, se exhibe los contenidos de Oncologia Molecular, impartido por el Centro de Estudios
Biosanitarios (CEB) y la Universidad Rey Juan Carlos en colaboracion con el Beth Israel de Harvard y el CSIC
y cuenta con la recomendacion de la FEuropean School of Oncology (ESO - también visitar
www.cancerworld.net). Ademas esta avalado por la Sociedad Espafiola de Oncologia Médica (SEOM) y por la
Sociedad Espafiola de Hematologia y Hemoterapia (SEHH), dirigido a Especialistas en Oncologia; Especialistas
en Patologia; Especialistas en Hematologia, Especialistas en Radioterapia.

PROGRAMA ACADEMICO MODULO I: BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR DEL CANCER

Médulo | Titulo

Tema 1. La célula eucariética

Tema 2. El proceso de carcinogénesis. Células normales vs tumorales.
Tema 3. El genoma humano: genes y cédigo genético

Tema 4. Epigenética y cancer

Tema 5. Regulacién de la expresion génica

Tema 6. Regulacion de la expresion génica por receptores nucleares
Tema 7. Metabolismo, mitocondria y cancer.

Tema 8. Células troncales, desarrollo y cancer

Tema 9. Genes y Cancer |. Proto-oncogenes y oncogenes: descubrimiento de oncogenes viricos y
humanos.

Tema 10. Genes y Cancer Il. Genes supresores y genes de predisposicién al cancer.
Tema 11. Mutaciones y mecanismos de reparacion del DNA

MOLECULARES DEL
CANCER

MATERIA 1: BASES

Tema 1. Principales vias de sefializacion en Oncologia Molecular

Tema 2. Oncogenes que codifican factores de crecimiento y receptores tirosina-quinasa

Tema 3. La familia HER/c-ERBB. Biologia e implicaciéon en cancer de mama.

Tema 4. La familia de oncogenes RAS y sus adaptadores y efectores

Tema 5. El ciclo celular: retinoblastoma, ciclinas, CDKs y Cancer

Tema 6. La familia génica MYC

Tema 7. Transmision de la sefial mitogénica. RET y las neoplasias endocrinas multiples.

Tema 8. El gen de fusién BCR-ABL y otros oncogenes de fusién en las leucemias mieloides

Tema 9. Interpretacion de los genomas del cancer

Tema 10. Andlisis computacional de mutaciones en tumores humanos. Implicaciones terapéuticas.

MATERIA 2: PROTO-
ONCOGENES Y
ONCOGENES
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Tema 1. La ruta PIBK-PTEN-AK-mTOR: supervivencia y crecimiento celular
Tema 2. PI3K y cancer de mama

Tema 3. Bases genéticas del cancer de mama y ovario hereditario (CMOH)
Tema 4. El TGF-beta: efectos en carcinogénesis

Tema 5. TGF-beta y gliomas

Tema 6. La via Hedgehog en carcinogénesis

Tema 7. El gen supresor APC y la via Wnt-Beta catenina

Tema 8. Fenotipo mutador y epigenética del cancer de colon

Tema 9. El gen TP53: estructura y actividad biolégica. La ruta TP53-MDM2-ARF.
Tema 10. TP53: mutaciones y sus efectos

Tema 11. Hipoxia y cancer. El gen supresor VHL.

Tema 12. La via Notch en carcinogénesis

Tema 13. La via Hippo y cancer

MATERIA 3: GENES SUPRESORES DE

TUMORES

Tema 1. Bases moleculares de la metastasis

Tema 2. Adhesion celular y cancer: E-cadherina. Transicién epitelio-mesénquima.
Tema 3. Estroma tumoral

Tema 4. Migracion celular: integrinas, Src, FAK, c-MET

Tema 5. Microambiente y metastasis

Tema 6. Cancer immunology

Tema 7. ¢ Como evaden los tumores la respuesta inmune?

Tema 8. Inmunoterapia y melanoma

Tema 9. Inflamacion y cancer

Tema 10. Procesos de muerte celular: apoptosis, necrosis, necroptosis
Tema 11. Autofagia y cancer

Tema 12. Cannabinoides y cancer

Tema 13. Angiogénesis y linfangiogénesis tumorales

Tema 14. Mecanismo de accién de agentes antiangiogénicos

Tema 15. Cancer Stem Sells (CSC). CSC en cancer colorrectal.

MATERIA 4: PROCESOS CELULARES
IMPLICADOS EN CARCINOGENESIS

Tema 1. Molecular Pathology on Cancer Diagnostics

Tema 2. Introduccién a la patologia molecular

Tema 3. Introduccién a las técnicas especiales en histopatologia

Tema 4. Introduccion a la Patologia Molecular 2. Marcadores para inmunoterapia en cancer.
Tema 5. Introduccién: Técnicas basadas en analisis de ADN

Tema 6. Secuenciando los genomas del cancer

Tema 7. Introduccidn a las técnicas de secuenciacién masiva

Tema 8. Introduccion. Técnicas basadas en andlisis de ARN.

Tema 9. The Silent Revolution: An introduction to microRNAs in cancer

Tema 10. Epigenética

Tema 11. Introduccion a la protedmica

Tema 12. ¢ Medicina estratificada (biomarcadores) o medicina personalizada (modelos-omics)?
Tema 13. Biobancos: una antigua actividad y una nueva disciplina

Tema 14. Descubrimiento de biomarcadores genémicos para terapia personalizada en cancer

Tema 15. Evaluacion del valor prondéstico de un marcador. Andlisis supervivencia. Modelizacion de la
evolucion de una enfermedad.

Tema 16. Citometria de flujo

Tema 17. The Mouse Hospital and the Co-Clinical Trial Project

MATERIA 5: TECNICAS DE PATOLOGIA

MOLECULAR

La informacion contenida en este documento, asi como en cualquiera de sus adjuntos, es confidencial y esta autorizada para consulta personal de quien la
descarga. Cualquier uso, reproduccion, divulgacion o distribucion fuera de contexto por redes sociales, debiendo responder por dafios y perjuicios a imagen
y marca en caso de infringir esta clausula. Si no acepta lo indicado, borre este documento de su sistema sin dejar copia del mismo. www.oncocit.com

3



ONCOC'T LLC | U ﬂITed STOTeS ONCOCIT LLC - Tavistock Lakes blvd. « Orlandoik* Florida

Tema 1. Tumores ginecoldgicos

1.1. Patologia molecular del cancer de mama

1.2. Estratificacion de tumores de mama

1.3. Plataformas gendmicas en cancer de mama

1.4. Patologia molecular del cancer de ovario

1.5. Patologia molecular del cdncer de endometrio

Tema 2. Sarcomas

2.1. Genes de fusion en tumores epiteliales y sarcomas: FISH, arrayCGH y secuenciacion masiva

2.2. Sarcomas

Tema 3. Pulmén

3.1. Patogenia molecular del cancer de pulmon

Tema 4. Melanoma

4.1. La biologia molecular del melanoma

4.2. Melanoma, el diagndstico molecular

4.3. Melanoma, seleccién de terapia basada en marcadores moleculares

4.4. Modelos animales y resistencia en melanoma

Tema 5. Renal

5.1. Gendmica del cancer renal: heterogeneidad intratumoral e implicaciones terapéuticas

5.2. Relacion entre VHL, hipoxia y cancer renal

Tema 6. Colorrectal

6.1. Cancer colorrectal: hacia una clasificacién molecular

Tema 7. Vejiga

7.1. Cancer de vejiga: patologia molecular

Tema 8. Préstata

8.1. Patologia molecular del cancer prostatico

8.2. Histopatologia y patologia molecular del cancer de prostata

Tema 9. Sistema Nervioso Central

9.1. SNC: tumores gliales

9.2. Gliomas pediatricos: Genética y biologia distintas de sus contrapartidas en el adulto

Tema 10. Endocrino

10.1. Patologia molecular de tumores endocrinos

Tema 11. Carcinoma Neuroendocrino

11.1. Carcinoma de células de Merkel

Tema 12. Pancreas

12.1. Modelos animales en cancer de pancreas

MATERIA 6: PATOLOGIA MOLECULAR EN LA CLINICA DE LOS TUMORES SOLIDOS

12.2. Cancer de pancreas: datos para un desafio

12.3. Retos y oportunidades de la integracion de datos omics en los estudios epidemioldgicos

12.4. Cancer avanzado: seleccion de terapia basada en firmas mutacionales

MATERIA 7: PATOLOGIA

Tema 1. Clasificacion molecular de las neoplasias hematolégicas

Tema 2. Diagnéstico molecular en Linfomas

Tema 3. Linfocitosis B monoclonal

Tema 4. Linfomas de células T

Tema 5. Linfoma B difuso de célula grande

Tema 6. Sindromes mielodisplasicos

Tema 7. Leucemias crénicas

Tema 8. Marcadores citogenéticos, moleculares y epigenéticos de las leucemias mieloides

Tema 9. Mieloma

LOS TUMORES

HEMATOLOGICOS

Tema 10. Produccidén de anticuerpos monoclonales para su uso en investigacion y diagndstico de
procesos linfoproliferativos

Tema 11. El futuro de la genémica del cancer

MOLECULAR EN LA CLINICA DE

Tema 12. Leucemias agudas: un modelo para la terapia guiada por el diagndstico

o
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MATERIA 8: METODOLOGIA EN

INVESTIGACION CLINICA EN

Tema 1. Método cientifico

Tema 2. Informacion y documentacion cientifica

Tema 2. Informacion y documentacion cientifica

Tema 4. El consentimiento informado

Tema 5. Utilidad del material biolégico en protocolos clinicos. Creacién de kits
diagndsticos.

Tema 6. Histopatologia y farmacodinamia en tratamiento con agentes de
disefio molecular

Tema 7. Ingenieria de anticuerpos para uso terapéutico

ONCOLOGIA

Tema 8. Aportacion de la biologia molecular en la toma de decisiones clinicas

Tema 9. Principios y fundamentos para una ética de la investigacion

Tema 10. La primacia del paciente en la investigacion clinica

Tema 11. Bioestadistica aplicada al disefio de ensayos clinicos

Tema 12. Ensayos clinicos en oncologia - Analisis de casos

MATERIA 9: FACTORES DE RIESGO EN

NEOPLASIAS

Tema 1. Epidemiologia del cancer en Espafia: datos recientes

Tema 2. Factores de riesgo relacionados. Dieta y tabaco.

Tema 3. Alcohol y carcinogénesis. Mecanismos moleculares.

Tema 4. Radiaciones ionizantes. Efectos de dosis bajas. Factores
modificadores.

Tema 5. Virus y otros agentes infecciosos y cancer

Tema 6. Exposicion humana a disruptores endocrinos y cancer

Tema 7. Mecanismos de accion de los estrogenos

Tema 8. Carcindgenos, huella genética

Tema 9. Introduccion al cancer familiar. Entidades con herencia mendeliana
demostrada.

Tema 10. Diagndstico molecular. Estrategias diagnésticas.

Tema 11. Consejo Genético en cancer familiar. Problemas diagndsticos.

Tema 12. Obesidad y cancer. Datos epidemioldgicos actuales.

Tema 13. Manejo préactico del cAncer familiar en una consulta de oncologia
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